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2.1

Rysunek 2.1

Typy okien
w programie SPSS

Podstawowe konwencje

SPSS jest typowym programem pracujagcym pod kontrolg srodowiska Win-
dows, zatem po menu i oknach dialogowych mozemy porusza¢ sie korzysta-
jac z myszy lub klawiatury. Najczesciej, a w szczegélnosci w poczatkowym
okresie uzytkowania programu, korzysta si¢ z myszy i taki sposéb obstugi
programu bedzie opisany ponizej.

Okna

W programie SPSS funkcjonuje osiem typéw okien (rys. 2.1).

— edytor danych — edytor wykreséw
— edytor raportéw | ——— edytor tabel przestawnych
g% edytor polecen — edytor tekstu
L edytor skryptéw L— edytor modeli
Oto ich opis:

OKNO EDYTORA DANYCH — stuzy do pracy na zbiorze danych.
OKNO EDYTORA RAPORTOW — Umieszczane sa w nim wyniki i komunikaty
programu w postaci obiektéw tabelarycznych, graficznych i tekstowych;
kazdy z tych obiektéw ma wtasne okno edycyjne. Sa to:

OKNO EDYTORA WYKRESOW;

OKNO EDYTORA TABEL PRZESTAWNYCH;

OKNO EDYTORA TEKSTU;

OKNO EDYTORA MODELL

B OKNO EDYTORA POLECEN — stuzy do przygotowywania i uruchamiania pole-
ceni jezyka programowania SPSS (mogg w nim by¢ umieszczane takze od-
powiedniki polecert wydawanych przez uzytkownika za posrednictwem
interfejsu graficznego).

B OKNO EDYTORA SKRYPTOW — pozwala na zaawansowang edycje wynikéw
analiz, automatyzacje zadan zwigzanych z tworzeniem raportéw, dosto-
sowywanie programu do potrzeb uzytkownika, w tym takze budowe wta-
snych aplikacji na bazie pakietu SPSS.
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Rysunek 2.2
Przyktad okna dialogowego

Po uruchomieniu programu na ekranie otwiera si¢ okno edytora danych
(w ustawieniach domy$lnych programu mozemy takze wybraé otwieranie na
poczatku sesji okna edytora poleceri). Jednocze$nie mozemy pracowacé z wie-
loma oknami — edytorem raportéw, edytorem poleceni i edytorem skryptow.

Pomiedzy oknami mozna poruszac si¢ za pomoca polecerr z menu okno (lub
przy uzyciu paska zadan systemu Windows).

W menu tym, oprécz polecerr okreslajacych uklad okien na ekranie, znajduje
sie takze lista otwartych okien. Aktywne okno jest zaznaczone na liScie paraf-
ka. Mozemy przejs¢ do danego okna, wybierajac je z listy.

Rozwijane menu

W kazdym z okien programu dostepne jest rozwijane menu. Znajduja si¢
w nim polecenia i opcje programu. Niektére polecenia sg dostepne tylko
w oknach okreslonego typu i zwigzane s ze specyfikg zadan danego okna
programu. Rozwijane menu moze by¢ modyfikowane przez uzytkownika po
wybraniu z menu NARZEDZIA OPCji EDYTOR MENU.

Do rozwijanego menu przechodzimy, klikajac na nie mysza lub naciskajac kla-
wisz lewy aLr. Po menu poruszamy sie, wybierajac poszczegdlne opcje za po-
mocg myszy badz za pomocg klawiszy kursoréw. Do wybranego polecenia
mozemy tez szybko przej$¢, naciskajac klawisz litery podkreslonej w jego na-
zZwie.

Okna dialogowe

Po wybraniu polecenia z menu na ekranie zwykle pojawia si¢ okno dialogowe.

M Statystyki opisowe |§|
@ missiok ] Zmienne:
&> miasta 4 razem = .
ks EJ wklej lista docelowa
@ region Fiesetyj
@ europa p
@ tp1 Anulu przycisk przenoszenia zmiennych
typ2

® n . L] oo lista zrédtowa

[T Zapisz standaryzowane wartosci jako zmienne Opcie... |

Standardowo okna dialogowe zawieraja trzy podstawowe elementy (rys. 2.2):

m liste dostepnych zmiennych (Lista ZrRODLOWA);

m liste zmiennych wybranych do analizy (ListaA bocELOWA);

m zestaw przyciskéw polecen (np. OK, WKLEJ, ANULUJ itp.).

Zmienne pomiedzy listami przenosimy, zaznaczajac je mysza i wciskajac przy-
cisk ze strzatkqa w odpowiednia strone. Przyciski przenoszace zmienne znaj-
dujq sie pomiedzy LisTA ZRODLOWA i LISTA DOCELOWA,.
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Rysunek 2.3
Pasek narzedzi

2.5

Typowe przyciski polecen to:

B 0K, zastosuJ lub paLE] — zaakceptowanie ustawionych w oknie dialogo-
wym parametréow;

B WKLE] — umieszczenie w oknie edytora polecerr zestawu komend odpo-
wiadajgcych ustawieniom w oknie dialogowym;
RESETU] — powrét do ustawient poczatkowych;
ANULUJ — porzucenie zmian dokonanych w oknie dialogowym (identycz-
ny wynik daje nacisniecie klawisza esc);

m  poMoc — przywolanie pomocy kontekstowej.

W wigkszosci okien znajduja sie takze przyciski wywotujace kolejne okna dia-
logowe, ktére zwykle stuza do ustawiania dodatkowych opcji i parametréw,
np. okreslenie funkgji statystycznych, jakie bedq wyliczane. Niekt6re parame-
try okredlamy, zaznaczajac je przez klikniecie myszg, inne podajemy, wpisujac
je w odpowiadajace im pole tekstowe (np. rzad kwantyla, ktéry ma zostac¢ wy-
znaczony) lub wybieramy z rozwijanych list.

Pasek narzedzi

W gdrnej czesci poszczegdlnych okien programu SPSS znajdujg si¢ paski na-
rzedzi (rys. 2.3). Umozliwiajg one szybki dostep do wybranych opcji progra-
mu. Opcjom tym przypisane sg przyciski (ikony). Jezeli opcja jest niedostepna,

to odpowiadajacy jej przycisk jest wyswietlany w szarym kolorze.

Dane Standardowy

@ 8[5] =) o] |l ] e BllE Bl

Przejdz do obserwacii

Paski narzedzi mogg by¢ modyfikowane przez uzytkownika po wybraniu
Z menu WIDOK OPCji PASKI NARZEDZI.

Pasek stanu

Pasek stanu znajduje si¢ w dolnej czesci gtéwnych okien programu. Umiesz-
czane sa w nim informacje:

o stanie programu (np. spss PROCESOR GOTOWY);

o zaawansowaniu obecnie wykonywanego polecenia (np. numer aktual-
nie przetwarzanej obserwacji);

czy analiza dotyczy tylko podgrupy obserwacji (FILTR Wt.);
0 przypisaniu wag obserwacjom (WAGA Wt.);

o rozdzieleniu zbioru danych na podzbiory, w oparciu o wartosci ktdrejs
ze zmiennych (PODZBIORY WL.).
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2.6

Pliki
Z pakietem SPSS zwigzanych jest osiem typéw plikow:

zbiory danych w formacie SPSS (*.sav);

pliki raportéw (x.spv);

pliki z programami w jezyku poleceri SPSS (x.sps);

pliki z programami w jezyku skryptowym (*.wwd, *.sbs);
zbiory danych w formacie SPSS for DOS (*.sys);

zbiory danych w formacie wykorzystywanym do przenoszenia danych
z SPSS for Windows do SPSS na innych platformach systemowych, czy-
li tzw. pliki transportowe (*.por);

pliki z przygotowanymi wzorami wykreséw w formacie SPSS (x.sgt);

pliki z szablonami tabel wykorzystywanych w oknie edytora raportéw
SPSS (x.stt);

Pliki typu *.sps i *.wwd to zbiory tekstowe, z ktérymi mozemy pracowac takze
za pomocg edytoréw tekstu.
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13.1

Testowanie hipotez o réwnosci srednich

Do tej pory omawialiémy zastosowanie Sredniej arytmetycznej do syntetycz-
nego opisu jednej zmiennej w prébie lub populacji generalnej. Czesto jednak
interesuje nas poréwnanie $rednich z analizowanej zmiennej w réznych gru-
pach lub poréwnanie érednich réznych zmiennych w jednej grupie badanych,
pod warunkiem, oczywiécie, ze zmienne mierzone sg za pomoca takiej samej
skali.

W badaniach, zwtaszcza eksperymentalnych, czesto zadajemy pytania w ro-
dzaju: czy przecigtna warto$¢ pewnej zmiennej jest taka sama, czy tez rézna
w grupie eksperymentalnej i w grupie kontrolnej; albo: czy podanie leku spo-
wodowalo istotng zmiane w zakresie symptomu X w badanej grupie pacjen-
tow.

W badaniach sondazowych interesuje nas to, czy badani z dwéch segmen-
téw réznig sie istotnie pod wzgledem $redniej wieku lub czy ple¢, albo inna
zmienna nominalna, réznicuje istotnie Srednie wartosci uzyskane na skali do
pomiaru okreslonej postawy.

Czasami pytania badawcze majq bardziej skomplikowany charakter i dotycza
poréwnania $rednich w grupach zdefiniowanych przez kombinacje dwéch
lub wiecej cech. Chcemy na to pytanie odpowiedzie¢ na podstawie pomia-
ru wykonanego na probie losowej pobranej z populacji bedacej przedmiotem
zainteresowania.

SPSS stawia nam do dyspozycji $wietne narzedzia statystyczne wspomagaja-
ce uzyskanie odpowiedzi na tak postawione pytania. Nie mozemy tym narze-
dziom poswieci¢ tutaj nalezytej uwagi, ze wzgledu na zalozone ramy ksigz-
ki. Oméwimy tylko techniki podstawowe, koncentrujac si¢ na praktycznych
aspektach ich uzycia w analizie danych.

Analiza opisowa réznicy pomiedzy srednimi

Jezeli celem naszej analizy jest przede wszystkim poréwnanie $rednich na po-
ziomie opisowym, mozemy uzy¢ znanej juz procedury EKSPLORACJA. Tym ra-
zem skorzystamy z mozliwosci prowadzenia analizy w podgrupach wyzna-
czonych przez wartoéci zmiennej grupujacej.

Przeanalizujemy réznice pomiedzy mezczyznami i kobietami w zakresie
orientacji na osiggniecia. Cecha ta zostata zmierzona za pomocg skali Likerta.
Wartosci skali wahajg sie od 1 (niska orientacja na osiggniecia) do 5 (wysoka
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orientacja na osiggniecia). Badanie wykonane zostato na losowej prébie doro-
stych mieszkaricow Polski w 1995 r.

Wartosci dla kazdego respondenta uzyskane zostaty przez zsumowanie punk-
tow za odpowiedzi na siedem pytan, po uprzednim sprawdzeniu jednowy-
miarowosci i rzetelnosci skali (procedura weryfikacji skal wykracza poza ra-
my tej publikacji). W celu uzyskania wartosci mieszczacych sie w granicach
1-5, takich jakie mialy odpowiedzi na pytania, ktére zostaty uzyte do skon-
struowania skali, wynik kazdej osoby podzielono przez 7 (warto$¢ uzyskana
na skali jest wiec rowna Sredniej wartosci odpowiedzi udzielonych na siedem
pytan tworzacych skale).

W celu uzyskania statystyk opisowych dla grup klikamy: ANALIZA t> OPIS sTA-
TYSTYCZNY [> EKSPLORACJA i do okienka zMIENNE zalezne wkiladamy zmienng,
ktérej Srednie wartosci chcemy poréwnaé w interesujacych nas grupach. Gru-
py te wyznaczajg kody zmiennej umieszczonej w okienku LISTA CZYNNIKOW

(rys. 13.1).

M Eksploracja |£|
@ Zaciagak w ost 1. Fd] Zmienne zalezne:
@ Czestotl. korzpstani @ Orientacja ha osiggnigci -
@ Optymizm ekonami E M
@ Poczucie zagrozen 3 s Besetu
@ Poczucie zagiozen Lista caynnikow: p—
@ Postawa wobec ke < Pret respondenta [&1] &I
@ Auwersia wobec zacms Pomoc |

@ Praychylnogé wobe

@ Przychylnosé wobe Uzyj do opizu obserwacii:
Rysunek 13.1 @ Praychyinosé wobe | [ Statystki. |
Definiowanie analizy | -Pokaz wikresy. |

& bacznie O Statystuki O Winkiesy

Opcie... |

w podgrupach
w procedurze Eksploracja

Mozemy uzy¢ réwniez polecenia w jezyku SPSS:

EXAMINE
VARIABLES=przeds BY el.

Tabela z wynikami analizy ekspLORACIA (rys. 13.2) zostata nieco zmodyfiko-
wana w stosunku do pierwotnego ksztaltu przez przestawienie poszczegol-
nych wymiaréw za pomocg PANELU PRZESTAWIANIA. Z poréwnania $rednich wi-
da¢, ze mezczyzni charakteryzujq sie, przecietnie biorac, wyzsza motywacja
do osiggniec niz kobiety.

Statystyki opisowe
Jrientacja na osiggniecia
Statystyka Btad standardowy
Ptet respondenta Piet respondenta
Mezczvzna Kobhieta Meiczyzna Kobieta
Srednia 3,6201 3,3840 03230 03420
95% przedziat ufhosei Dalna granica 35566 3,3168
dla sredniej Gama granica 36836 34512
5% Srednia obeigta 33,6481 3,4048
Mediana 37143 34286
Watiancja 521 285
Qdehylenie standardowe TJ2148 TE484
Rysunek 13.2 Minimurm 143 114
Maksimurm 5,00 5,00
Statystyki opisowe dla grup — [Fostes 387 EXH
Rozstep éwiartkowy 1,00 1,14
uzyskane w procedurze  [srezmoz B - TN

Eksplomcju Kurtoza 77 -,253 218 218
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Rysunek 13.3

Wykres skrzynkowy
ilustrujgcy wyniki pomiaru
motywacji do osiggnie¢

w grupie kobiet i mezczyzn

Réznica jest nieduza, co $wiadczy o tym, ze ple¢ nie jest czynnikiem silnie
réznicujgcym pod wzgledem orientacji na osiggniecia.

Widzimy tez, ze Srednie uciete i mediany dwéch grup réznig sie w podob-
nym stopniu, co Srednie arytmetyczne, a to w pewnej mierze upewnia nas,
ze zaobserwowana réznica nie jest efektem wplywu nietypowych, skrajnych
obserwacji na jedng ze Srednich. Odchylenie standardowe w obu grupach jest
zblizone i stosunkowo nieduze. Przy duzej liczebnosci kazdej z grup skut-
kuje to malymi btedami standardowymi éredniej i w konsekwencji waskimi
przedziatami ufnosci — 95% przedziaty ufnosci Srednich z obu grup nie za-
chodza na siebie, co §wiadczy o tym, Ze r6znica miedzy Srednimi jest istotna
statystycznie (na poziomie istotnosci 0,05), tzn. mozna ja przypisa¢ réznicy
miedzy $rednimi w populacji generalnej, a nie tylko zmienno$ci losowej prob.

Dobra ilustracjg poréwnawcza jest wspélny wykres skrzynkowy rozktadu
warto$ci skali orientacji na osiggniecia w obu grupach, réwniez tworzony
przez procedure EKSPLORAC]A (rys. 13.3).

Orientacja na osiagniecia
w
1

Mezczyzna Kobicta
Plec

Pokazuje on, ze warto$¢ mediany jest wyzsza wéréd mezczyzn. Przy okazji
stwierdzamy, ze rozklady nie sg silnie skosne, co pozwala uzna¢ érednig za
niezla miare tendencji centralnej i jest wazne dla testu ¢, ktéry omawiamy
nizej. Nieliczne obserwacje mieszcza si¢ w zakresie wewnetrznego obszaru
obserwagji odstajgcych; nie ma obserwacji ekstremalnych, ktére mogtyby sil-
niej wplyna¢ na Srednig i odchylenie standardowe. Rozktad jest nieco skosny
(ujemnie) w obu grupach (wéréd mezczyzn nieco bardziej), jednak sko$nos¢
ta jest niewielka. Wykres ten potwierdza informacje zawarte w statystykach
opisowych: mamy do czynienia z silniejszg orientacja na osiggniecia wéréd
mezczyzn niz wérdéd kobiet, choé réznice sg nieduze.

Alternatywa dla procedury EKSPLORAC]A jest analiza §rednich w grupach $rep-
NIE. Aby ja wykorzystaé, musimy klikngé: ANALIZA > POROWNYWANIE SREDNICH
> $REDNIE. Pojawi sie¢ wéwczas okno dialogowe (rys. 13.4), podobne do zna-
nego z procedury EKSPLORACJA.
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Rysunek 13.4
Okno definiujgce
procedury Srednie

Rysunek 13.5

Tabela z wynikami
procedury Srednie

Rysunek 13.6

Wspétczynnik eta uzyskany
w procedurze Srednie

M Srednie

G Ma Iokatea"rachuneg_] Ziienine zalezne:
@ Zaciagak wost 1k E @ Drientacia na osiagniecia [pr E] |
< Czestotl. korzpstari S8

@ Optymizm ekanomis Besetuj |

< Poczucie zagrozen Warstwalzl——————————————— Anii
. riulj |
@ Poczucie zagrozen Eoprzednial Mastepna |
< Postawa wobec ke Fomoc: |
@ Auwmersia wobec zac™ Zmienne niezaleine:
@ Praychylnosé wobe @ Preé respondenta [¢1]
@ Praychylnogé wobe
@ Praychylnosé wiohe S5 Opcie... |

I tu musimy w okienko zMIENNE ZALEZNE wstawi¢ zmienng zalezng, ktorej
Srednie w grupach chcemy analizowad, a w okienku ZMIENNE NIEZALEZNE na-
lezy umiesci¢ zmienna, ktérej wartosci wyznaczajg podziat na grupy.

Mozna wskaza¢ wiecej niz jedng zmienng zalezng: SPSS wyprodukuje wspol-
ng tabele dla tych zmiennych, utatwiajaca poréwnanie ich érednich (rys. 13.5).

Raport

Qrientacja na osiganigcia

A Odchylenie

Plet respondenta Srednia il standardowe
MeZezyzna 3,620 499 72148
Kuohieta 3,3840 500 76484
Ogdtern 3,5019 899 75245

Mozna tez uzy¢ wigcej niz jednej zmiennej niezaleznej: SPSS utworzy wéw-
czas odrebng tabele dla kazdej zmiennej niezaleznej. Przycisk NasTEPNA, 0dno-
szacy sie do warsTwy, umozliwia wstawienie kolejnych zmiennych niezalez-
nych do nastepnych warstw tabeli. Umieszczenie poszczeg6lnych zmiennych
niezaleznych (grupujacych) w kolejnych warstwach prowadzi do zagniezdze-
nia ich kategorii w obrebie kategorii zmiennych umieszczonych we wczesniej-
szych warstwach tabeli, a nie — jak to ma miejsce w przypadku umieszczenia
kilku zmiennych w jednej warstwie — do wyprodukowania odrebnych tabel.

Korzystajgc z przycisku opcje, mozemy zdefiniowac szczegétowo zestaw sta-
tystyk wyswietlanych w tabeli opisujacej analizowane grupy. Domy$lnie wy-
$wietlane sg Srednie, odchylenia standardowe i liczba obserwacji w grupie.
Dodatkowo mozna wybraé¢ m.in. mediane, sume wartosci, minimum i maksi-
mum. Mozna ponadto zaznaczy¢ opcje obliczenia testu ANOVA i wspétczyn-
nika eta (rys. 13.6).

Miara zwiazku

Eta Eta kwadrat

Orientacja na osiqonigeia ™

Ptei respondenta et 025

Test ANOVA stuzy sprawdzaniu hipotezy, ze w populacji generalnej wszyst-
kie wartosci $rednich grupowych sg réwne. Oméwimy go nizej. Wspdtczyn-
nik eta, po podniesieniu do kwadratu (co SPSS automatycznie robi), pozwala
powiedzie¢, jaka cze$¢ catkowitej wariancji zmiennej zaleznej wyjasniana jest
przez réznice $rednich miedzy grupami, a wiec wynika z przynaleznosci do
kategorii zdefiniowanych przez zmienng niezalezng lub kombinacje wartosci
zmiennych niezaleznych.



Testowanie hipotez
o réwnoéci $rednich

13.2

13.2.1

Innymi stowy, eta i eta-kwadrat pozwala ustali¢, jaka jest sita zwigzku pomie-
dzy zmienng iloéciowq a zmienng nominalng. W naszym przykladzie sila tego
zwigzku jest bardzo staba: 1) = 0,157, natomiast 1* = 0,025.

Testowanie istotnosci réznicy dwéch srednich
Test t réwnosci dwéch $rednich w prébach niezaleznych

Wyzej wskazywaliSmy juz, w oparciu o analize przedzialéw ufnosci, ze $red-
nie warto$ci uzyskane na skali orientacji na osiggniecia réznig sie w grupie
kobiet i mezczyzn w niezbyt duzym stopniu, cho¢ stwierdziliémy, Ze jest to
rdznica istotna statystycznie, tzn. odzwierciedlajgca r6znice w populacji, a nie
tylko losowa zmienno$¢ préb. Na ogoél jednak hipotezy dotyczgce réwnosci
srednich w populacji na podstawie wynikéw z préby sprawdzamy za pomo-
cg testéw statystycznych, jak np. test t Studenta i test ANOVA. Odrzucenie hi-
potezy o réwnosci $rednich prowadzi do stwierdzenia istnienia statystycznie
istotnego zwigzku pomiedzy analizowang zmienng jakoSciows i iloéciows.

Hipoteze o érednich w dwéch prébach weryfikujemy w oparciu o test t Stu-
denta. W przypadku préb niezaleznych obserwacje sg losowane w sposéb
niezalezny, a wiec doboér 0s6b do jednej proby nie wplywa na dobér oséb do
drugiej proby. Jesli proba zostala dobrana losowo, a nastepnie podzielona na
dwie grupy (lub wiecej) za pomoca zmiennej klasyfikujgcej, to podpréby uzy-
skane w wyniku takiego podzialu sg niezaleznymi prébami losowymi z od-
powiadajgcych im subpopulacji. Takimi prébami niezaleznymi s w naszym
przykiadzie mezczyzni i kobiety, ktérych poddali$my badaniu orientacji na
osiggniecia.

W przypadku préb zaleznych istnieje naturalny zwigzek pomiedzy kazda
z obserwacji w jednej probie a obserwacja z drugiej proby. Najczesciej z pro-
bami zaleznymi mamy do czynienia w sytuacji, gdy kazda préba sktada sie
z tych samych obiektéw, natomiast pomiar w kazdej z préb nastepuje w in-
nym czasie, np. prébe pacjentéw poddaje sie pomiarowi przed podaniem i po
podaniu leku. Prébami zaleznymi sg tez np. préby matek i ich dzieci, ktére
spotykamy w badaniach marketingowych w przypadku badania zgodnosci
ocen cech jakiego$ produktu ferowanych przez matki i ich dzieci, a wiec gdy
osoby dobierane byly do préby parami.

Hipoteza zerowa testu t —brzmigca przewrotnie w stosunku do naszego zain-
teresowania istotnoscig réznicy pomiedzy érednimi — jest nastepujgca: w po-
pulacji generalnej Srednie w obu grupach sa jednakowe. Hipoteza alternatyw-
na stwierdza, ze te érednie nie sg jednakowe. SPSS wylicza warto$¢ sprawdzia-
nu testu na podstawie wzoru, w ktérego liczniku mamy réznice miedzy war-
toscig rednich, w mianowniku — btad standardowy tej réznicy. Im wigksza
warto$¢ réznicy pomiedzy $rednimi, tym wieksza warto$¢ statystyki ¢, przy
danej wielkosci btedu standardowego. Podobnie, im wiekszy biad standardo-
wy, tym mniejsza warto$¢ statystyki ¢, przy danej wielkosci réznicy miedzy
$rednimi.





